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1 GONIOMETRICKI'E FUNKCIE
1.6 TRANSFORMACIE GRAFOV FUNKCII SINUS, KOSINUS

S funkciami sinus, kosinus a ich grafmi sa Ziaci stretavaju aj na inych
predmetoch ako je matematika. Na fyzike napr. s rovnicou pre okamzitu vychylku
hmotného bodu pri kmitavom pohybe y =y sin(a)t +(p0), na elektrotechnike

s rovnicou pre okamZit( hodnotu striedavého pridu 7 = 7, sin(wt + ¢, ) a striedavého
napatia v =U,, sin(a)t + goo). Preto je potrebné, aby ziaci poznali nielen grafy
zékladnych funkcii, ale aj grafy funkcii y = a.sin(bx+c)+d, y = a.coslbx +c)+d

a rozumeli vyznamu koeficientov g, b, ¢ d.

Vyznam jednotlivych koeficientov preskiimame osobitne.
1. Koeficient a:

Priklad 1: Zobrazte do tej istej suradnicovej sustavy grafy nasledujlcich funkcii:

a) y=sinx

b) y=3sinx

C) y:lsinx
4

Riesenie: Vlastnosti koeficientu a preskimame pomocou tabulky Tab. €. 1

T T
0 6 5 pa
sin x 0 l 1 0
2
. 3
3sin x 0 5 3 0
1 . 1 1
4sm)( 0 3| 3 0

Tab. €. 1 Skiimanie vlastnosti koeficientu a
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Z tabul'ky je zrejmé, Ze oproti zakladnej funkcii y = sin x ma kazda hodnota funkcie
y =3sin x trojnasobné hodnoty, hodnoty funkcie y = %sin x sU 4 krat mensie.

Body, v ktorych ma zakladna funkcia hodnotu 0 zostavaju na mieste. Grafy vSetkych
troch funkcii su zostrojené na Obr. €. 1.

4

¥=3SIN(x)

y=SIN(x)

s =1 . \“-\_1/1-'

Obr. €. 1 Grafy funkcii y = sinx, y = 3sinx, y = Vasinx

Z Obr. ¢. 1 je zrejmé, Ze graf sa ,roztahuje", ,stahuje" vo zvislom smere, pricom
body na osi x zostavaju na mieste. Tento fakt charakterizujeme pojmom amplitiida
— maximalna vychylka.

Funkcia y =sin x ma amplitidu rovna 1, y = 3sin x ma amplitidu 3, y = %sin X

amplitadu %

2. Koeficient b:

Priklad 2: Zobrazte do tej istej siradnicovej sustavy grafy nasledujucich funkcii:

a) y =Cosx

b) y =cos2x

Cc) y= cosX
3

Moderné vzdelavanie pre vedomostny spolo¢nost’ / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
Predmet: Matematika / Autor: Mgr. Jozef PloScica



*
x X x * %%
*\'/-*; STREDNA PRIEMYSELNA SKOLA ELEKTROTECHNICKA .

*
*

I KOMENSKEHO 44, 040 01 KOSICE il
* x % Eugdpska dnla

Riesenie: Vlastnosti koeficientu b preskimame podobne ako v predchadzajucom
priklade pomocou tabul'ky Tab. €. 2

0 % % T 2r 3z 6rx
CoS X 1 % 0 -1 1 -1 1
COS2x 1 0 -1 1 1 1 1
COSK ]_ M ﬁ l _ l _1 1
3 4 2 2 2

Tab. €. 2 Skimanie vlastnosti koeficientu b

V Cisle 67 maju vSetky tieto funkcie tu istl hodnotu ako v Cisle 0, pretoze 6 je pre
vSetky tieto funkcie peridda. Najmensiu periddu ale tieto funkcie rovnaki nemaju.
Zakladna funkcia y = cosx ma najmensiu periédu 2z a v Cisle 27 ma hodnotu 1,

funkcia y = cos2x dosiahne ti istd hodnotu uz skor a to vtedy, ak za x dosadime

7, lebo cos(2.7) = cos2z =1. Funkcia y = cos% dosiahne tdto hodnotu aZ vtedy,

ked' za x dosadime 6, lebo cos%r = cos2rz = 1. Grafy vSetkych troch funkcii su

zostrojené na Obr. €. 2

Lo y=cos(xy3) YSEOS(2 . _ .
a COS(x) \\' oL # F % 7N

/ y= x 7 \ \ \

/ % / A\ ; # \ f 8 ; / \

-4

Obr. ¢. 2 Grafy funkcii y = cosx, y = cos2x, y = cos(x/3)
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Graf funkcie sa v zavislosti na koeficiente b ,zhustuje" alebo ,roztahuje" vo
vodorovnom smere, pricom bod na osi y zostdva na mieste. Tuto skutoCnost’
charakterizujeme, ako uz bolo uvedené vyssie, pomocou najmensej periody. Funkcia
y =cosx ma najmensiu periédu 2z, funkcia y =cos2x oproti nej 2 krat mensiu,

teda 7, funkcia y =cos§ ju ma 3 krat vacsiu, teda 6x. S periédou Uzko suvisi

fyzikalna veli¢ina frekvencia, pre ktoru plati 7 =% , kde T je peridda. Ak ma funkcia

2 krat mensiu periddu, ma dvakrat vacsiu frekvenciu, jej graf je 2 krat ,hustejsi*.

3. Koeficient ¢

Priklad 3: Zobrazte do tej istej suradnicovej sustavy grafy nasledujucich funkcii:
a) y =Cosx

b) y=cos(x+zj
C) yzcos(x—ij

Riesenie. Vytvorime tabulku Tab. C. 3.

A B z T | 3. 4
4 4 2 4
COoS X Q 1 é 0 —Q -1
2N/ N2 N/ N2 |/
v Vv 4 74 /

cof x+2) | 1] B o ] w2
4 2 N Ne 2

\/_ 1\/_ X X L}

cos(x-zj __2 0 _2 1 _2 0

2 2 2

Tab. ¢. 3 Skumanie vlastnosti koeficientu ¢
Z tabulky je zrejmé Ze funkcia y = cos(x -+ %] ma v Cisle 0 rovnakd hodnotu ako
. wi T s T 7w 3 , s
funkcia y = cosx v Cisle 2 v Cislach oY Z;z nadobuda postupne tie iste
hodnoty ako zakladna funkcia v Cislach %, %7{ , 7. Podobny posun by sme mohli
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ndjst’ aj medzi funkciami y =cosx a y = cos(x —%j Grafy vSetkych troch funkcii

su zostrojené na Obr. €. 3

3

¥=COS(x+1/4)

2] S — 3 5 o

Obr. €. 3 Grafy funkcii y=cosx, y= cos(x+n/4), y=cos(x-r/2)

Koeficient ¢ vyjadruje posun na osi x. Ak zoberieme za zaklad funkciu y =cosx

v intervale <0,27r), funkcia y = cos[x +%} je oproti nej posunuta o % dolava, Cize
ten isty priebeh ma v intervale <—%,%7zj Podobne funkcia yzcostx—gj je

oproti zakladnej funkcii posunuta o % doprava a zakladny priebeh ma v intervale
T 5

— =7 .

557)

4. Koeficient ¢

Priklad 4: Zobrazte do tej istej sUradnicovej sustavy grafy nasledujucich funkcii:

a) y=snx
b) y=sinx+1
C) y=sinx-2
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Riesenie: Po skusenostiach z predchadzajucich prikladov by uz malo byt’ aj bez

tabulky zrejmé, ze v pripade b) sa k hodnotam funkcie y =sin x stdle
pripocitava Cislo 1 a graf sa posuva o 1 smerom hore, v pripade c) sa

odpoditava Cislo 2 a graf sa posuva o 2 smerom dole. Grafy vSetkych
troch funkcii si zostrojené na Obr. C. 4

) 3 S TNa——

Obr. €. 4 Grafy funkcii y = sinx, y=sinx+ 1, y = sinx- 2

Kontrolné otazky:

1. Vysvetlite vplyv koeficientu a na grafy funkcii:
y=asin(bx+c)+d, y =a.coslbx +c)+d.

2. Vysvetlite vplyv koeficientu 6 na grafy funkcii:
y=asin(bx+c)+d, y =a.coslbx +c)+d.

3. Vysvetlite vplyv koeficientu ¢ na grafy funkcii:
y=asin(bx+c)+d, y =a.coslbx +c)+d.

4. Vysvetlite vplyv koeficientu @ na grafy funkcii:
y=asin(bx+c)+d, y =a.coslbx +c)+d.

5.

Urcte aku peridédu a amplitidu ma funkcia y = 5.cos[2x + %j -3.  [x 5]
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