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tak€ dislo e) 1, aby graf exponencir{lnej funkcie l:e' mal s prisluinou
priamkou jedinli spolodni bod (bude nim bod [0; 1]).

Dd sa vypoditat, ie

e:2,7 '1.8

Ide o iracion6lne dislo (presnejiie e:2,71,8 281 828 459 . . .), ktor6 sa
naz'fva Eulerovo iislo.

eislo e a exponenci6lna funkcia y - e' majri velkf vyznam ako
v teoretickej matematike, tak aj v aplikdcirich. S funkciou y : e" sa dasto
stretdvame vo fyzike, ch6mii, biol6gii atd. Napriktad zrlvislosf rastu podtu
baktdrii od dasu, zrivislost barometrick6ho tlaku od nadmorskei v'isky sa
vyjadrujf pomocou exponenci6lnych funkcii so ziikladom e.

Rovnako vyznamndje logaritmickri funkcia so zdkladom e, t. j.

f:L:g.I:Igly obydajne oznadujeme ): ln x (pozri obr. 1.45).
funkcia
Hovori-

me o pnr-Q
v predchr4dzajicich dlinkoch sme sa dasto stretdvali s logaritmami so

zikladom 10 alebo s tzv. dekadickfmi logaritmami, ktor6 majf vyznam pri
numerickfch vfpodtoch. V zi{pise,,logro.r" sa zvydajne,,1.0., vynechdva ;
strudnejlie pfieme len log x, titame ,,logaritmus x.,. Hodnoty dekadic-
kych a prirodzenych logaritmov nrijdete v tabulkrich, pripadne na niekto-

rych typoch vreckovych kalkulaliek.

I Teraz :i v5imnime vztah medzi log x a ln x. Uvedieme a dokilLemen
I vetu:

t:,j:

Obr. 1.45

t !  t  it/ 9.4'4"., :*ffiTazde 
kladn6 reSlne dislo x a pre vsetky kladn6 reillne disla

y, z r6zne od jedlrej Plati
{

i tog,*:l** \| 
-' tog'Y

1*- --  |
Ddi<az: Z definicie iogaritmu ihned vyplfva platnost vzfahu (pozri

vetulvdldnkul .9)

x'o9"t : x

Od vyrazov v tomto vztahu prejdeme k ich logaritmom pri zdklade z

(vztah logaritmuj eme) :

log. (YI"e"' ; :  log.x

Podla vety 3 z dhinku 1.10 dalej dostaneme

logrx. log.) :  log.x

tii.e (y*1, a teda log,Y*0)

loe"* : S4toE,l

$frito vetu teraz pouZijeme na vyjadrenie vztahu medzi log x a ln x'

ii Zvotime r : e:..11 10-. lotot

-__? :<

Ak zvol ime v:10, z:e, dost6vame

- log. x
logrox: 

lo;m

6te

teda

ln x:2,30.1o9 x
logx:O,43. lnx

7l

lil;' fry' t'on
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logro 3* : logro 0,25

Podla vety 3 z predchddzajriceho dhinku dostancnrrr

x logro3 :logto0,25

a odtial

Iogro0,25
Y=-' "  Ioqtn 3

Skf5ka Oosaaenim do danej rovnice je ndrodnd, preto skfsku urobime

obrdtenim postupu. Overfme, i .e pre r:, tr*# plati  2*3':3' '2.
AK

loslo0,25
Y= -"" logro 3

tak

x logro :logrcO,25

Na ripravu lavej strany rovnice pouZijeme vetu 3 z dlinku 1.10:

logro3' :1o9rc0,25

Ak sa rovnajri logaritmy dvoch disel,
Z poslednej rovnice teda dostaneme

3'=0,25

a dalej

8.3 ' -2
32 .3 '  -  3 '  :2

2+3'=32.3'
2+3' :3 '*2

tak sa rovnajti i tieto disla.

Prichiidzame k zdveru: MnoZina P v5etkyich koreiov rovnice je jednoprv-
kovS:

o _ f  logro 0,25 |'  
t  log,u3 J

Ftrodnoru 
lt'C-*ry 

pribliine urdime pomocou katkutadky
I t )gro J

x: - I ,262

(Mdieme vSak pouZif aj hodnoty logaritmov z cvidenia 3 v dlinku 1 . 10.)
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CVIEENIE

1. Urite vietky x e R, Pre ktor6 Plati:
a)  logox:0,5.1o&11
b) log',x : log'r5 +logz4 

-
c) logo.,x : logo,, 4 +logo5\/7 - 0,5'logo,' 1

2. Rie5te tieto rovnice s neznSmou x e R:

a) log,o(x + 4) = log'o(3r - 1)

b) log'(3 + x) : logz(x ' -17)
c) log'(4 - 3x) = g

d) logn(x ' -  1) :  I
log. t :0;  n6vod Pre d):  Pre(N6vod pre c) : Pre kal'd6 a e R* - { 1} plati

r kaidl a e Rt- {1} Plati log"a=l')

,. , i  3. Rieite rovnice s nezndmou y e R:

i '" L-t a) log'(y + 3) - log,(v + 1) = log,(y - 3)

b) log,(y +2)+log,(Y +14):6

c\ 2-log'o5 =logro)

4. Rieite tieto rovnice s nezn6mou r e R:

ft) (log,x)'- 3 log'x - 1o = o

b) (log' x)' - 2 log' tc : - 1'

, 
f il"St""ti"io ,ouni." s nezn6mou x e R (pouZite substituenf met6du):

a) 2 ' : t00 b) 5 '  ' :+ c)  5 ' - ' :3"- '

(N6vod: Rovnice najsk6r logaritmujte')

* 6. V laborat6riu je zrr gfarlov rddioaktivnej l6tky s poldasom rozpadu T' minrit

a m2 lramov t6tky s poldasom rozpadu T, minft (m1) mz' T'<T')'Za aky tas

budfhmotnost iobidvochl6tokrovnak6?VolteSpeci6lnenh:0,4,m2=0,1,
T, :19,7,  T,=26,8.

+ 7. RieSte tieto rovnice s nezn6mou u e R* i

6) abgro"- l=100 q ut l=( t /u)"

(Nr ivod: Rovnice najprv logar i tmujte.)

1.12 Prirodzen6 o dekudick6 logoritmy

uvazujme o grafe linei{rnej funkcie y=x+ 1' ktorf "zviera" 
s osou r

karteziiinskej sristavy sriradnic Oxy uhol 45" (pozti obr' 1'44)' Hladdme
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